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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania szczegélowe dotyczgce wykonania i odbioru robdt (irogow'ych
zwigzanych z PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ - UL. SZELESTNEJ W MIEJSCOWOSCI
NATALIN GMINA JASTKOW,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja

D 00.00.00 Wymagania ogdlne

D 01.01.01a Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej drogi
D 01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, przepustow i ogrodzen

D 02.00.00 Roboty ziemne.

D 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D 02.03.01 Wykonanie nasypow

D 03.02.01a. Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki

D 03.03.02a Drenaz francuski

D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem

D 04.02.01 Warstwy odsaczajace i odeinajace

D 04.04.00 Podbudowa z kruszyw. wymagania ogolne

D 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D 04.05.01a Podbudowa i podloze ulepszone z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikow

D 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow

D 06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem lamanym

D 08.01.01 Krawegzniki betonowe

D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy calo$é techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes$¢ stanowigea odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa {(montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, sluzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawea i projektantem.

1.4.7. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawea), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wyst¢gpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgsé wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14, Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez InZzyniera/Kierownika projektu zeszyl z ponumerowanymi stronami, stuzgey do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz robét.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw sluzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze sklada¢ sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni, Moze ona skiadaé sig z
jednej lub dwach warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgsé¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajgea lub odeinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyzej.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$é wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a je$li przedzial tolerancji
nie zostal okredlony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydziclony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigeych ludzi i srodowisko przed uciazliwodciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.422. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gdma warstwa podloza, lezgca bezpodrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.27. Przedsigwzigcie budowlane -  kompleksowa realizacja nowego  polgczenia  drogowego Iub  calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektn bedacego przedmiotem robot.

1.4.32. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.33. Slepy koszlorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania,

1.4.34. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czg$C lerenu budowy.

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane - czegs¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢ kKonstrukeyjna Iub technologiczng,
zdolng do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu rob6t zwiazanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przygotowawczych zwigzanych z przebudows drogi
gminnej wewnetrznej — ul. Szelestnej w miejscowosci Natalin gmina Jastkéw i obejmuja wyznaczenie trasy w terenie
réwninnym

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4,1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zaloZenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowej,

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkl trasy.

1.43. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokosé jest
WyZnaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obslugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumenlacji
geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym, slupki
betonowe albo rury metalowe dlugosci okolo 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy powinny mied $rednice
0,15+ 0,20 m i dlugosé 1,5 + 1,7 m,

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosei okolo 0,30 m, a
dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosei 0,04 + 0,05 m.

.Swiadki” powinny mie¢ dlugo$¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20
m i dlugodcei 1,5 + 1,7 m z 1abliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2

[6].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sic mozliwodcia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tadmy stalowe, szpilki,
D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
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— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dokladnosei pomiardw.,
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanoe w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.
4.2, Transport materialéw i sprzetu

Sprzgt i materialy do prac geodezyjnych mezna przewozic dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
— zapoznad si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgcee sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacjg projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budows drogi,
- zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegblowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzgdne punktow gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenmu istolnie réznig si¢ od rz¢dnych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera, Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty podrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punkiéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot, Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zoslang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawey.

5.4.2, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punkiéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, polozonych poza granica robdét ziemnych.
Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odeinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$é¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 melréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej 1 obicktow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowe;.
O ile brak jest {takich punktow, repery robocze nalezy zalozyé w postaci slupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac¢ z takg dokladnoscia, aby $redni blgd niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od
4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych,

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

Of trasy powinna byé wyznaczona w punkiach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszcezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze
niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 ¢cm dla pozostatych drég. Rze¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokiadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkeie 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni terenu
(okredlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektows oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglodé migdzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowad do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odst¢powi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o kszlalcie zgodnym z
dokumentacija projektowa.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyinej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacjg techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji peodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkceie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
informacji o rodzaju, poloZeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i
katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, Zze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia
terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokladnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwoéci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje ukladéw wspdlrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2, Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istnicjgcej osnowy geodezyjnej
z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosel uzupelnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 111
klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnowg, a nastgpnic wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone
wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu,
$wiatlem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody. wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami
oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy
wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapg
zasadnicza oraz mapg katastralng nalezy wykonaé metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.
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Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na:
akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje
techniczna przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, 1o nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nasiepujace materiaty:
- sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupeiniony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazdw wspdlrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdélrzednych punktdéw granicznych w postaci dysku i wydruku
na papierze,
— kopie protokoléw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
- kopie opiséw topograficznych,
—  kopie szkicdéw polowych,
— noénik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia¢ mozliwos¢ $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robdt,
— kontrolg prowadzong przez sluzb¢ nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okres§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokolu z wewngtrznej kontroli robdt.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreélonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 .,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbior robét nasigpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,
— koszl zapewnienia niezb¢dnych czynnikdw produkcii,
— zakup i dostarczenie materialéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gléwnych osi trasy i punkiéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punkidw wysokosciowych,
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wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanie wlatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowane] drogi wedlug wymagan dokumentacji technicznej,
koszty os$rodkéow geodezyjnych.

. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob61t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboly tymczasowe. ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sy przckazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sq niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdl tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.

D-00.00.00Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2.

SPooNe s

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gidownego Urzedu Geodezji i Karlografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SZCZEG()LOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN 1 PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3, Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane z przebudowa drogi gminnej wewnetrznej — ul. Szelestnej w
miejscowosci Natalin gmina Jastkow i obejmuja roboty zwiazane z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
—  kraweznikéw, obrzezy,
— chodnikdw,
- ogrodzen,
— znakow drogowych,

1.4. Okreélenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 . ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,.\Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne™
pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzgt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
— zrywarki,

~ mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
- koparki.

'S

. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen obcjmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢
Wykonawey sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O
ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcey, powinien on przewieZ¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materialy, kiore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakogci robol podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualngj ocenie kompletnosei wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne™.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiérka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla krawgznika, obrzeza. ogrodzen, - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew, przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
- wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki:
b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy :
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyj¢ciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
— zaladunck i wywiezienie malerialu z rozbioérki,
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wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbidrki chodnikdw:

reczne wyjecie plyl chodnikowych, lub rozkucic i zerwanie innych materialow chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z uloZzeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki:

d) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz clementdw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dolow po slupkach z zageszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na poboczu,
zaladunek i wywiezienic materialow z rozbidrki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze slupkéw.,

odkopanie i wydobycie slupkéw,

zasypanie doléw po slupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbidrki.

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rGwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim. okraglym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotemn niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
linjowych robét ziemnych.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane z przebudowg drogi gminnej wewne¢trznej — ul. Szelestnej w
miejscowosci Natalin gmina Jastkow i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub glgboko$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, kidrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop. ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod
obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy. nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci
ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wylrzymalo$¢ na $ciskanie Rc ponad 0.2 MPa; wymaga uzycia
srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, poloZzone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

) =t
Pas
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2].

stuzaca do oceny zageszcezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszezalno$é gruniéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:%
d10

gdzie:
D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ - UL. SZELESTNEJ
W MIEJSCOWOSCI NATALIN GMINA JASTKOW



24

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
die - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclkos¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

V-5
1
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
Ez - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania
ogdlne™ pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podzial gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woweczas, gdy stanowig
nadmiar obj¢tosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzynicra.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do doslarczenia rownowaznéj objetosei gruntdw przydatnych ze zrodel
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnos$é wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie | Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz- czysla zwigzla. glina
- zwir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzla
— pospdlka — rumosz gliniasty — il il piaszczys-ty, il pylasty
— piasek gruby |— zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek éredni | — pospolka gliniasta |~ Piasek gliniasty
— piasek drobny —  pyl, pyl piasz-czysty
—  uzel — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
IliEI‘OZ]JadOWy - i WAarwowy
2 | Zawarto$c czgstek
< 0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hxb m < 1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (narzg¢dzia mechaniczne. mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe. tasmociagi itp.),
—  sprzgtu zageszezajacego (walce. ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglodci transportu. Wydajnosé $rodkdw transportowych powinna by¢ ponadio
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiaiu).

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezen Wykonawcey,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transpori, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 em,
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 em.

Szerokosc gbémej powierzchni korpusu nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mieé¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego warlo$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ + 10 ¢m przy pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢
spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, kiére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych
i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania roboét spadki,
zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu. ktdére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnose.
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za le czynnoscei, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzen odwadnigjgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienic wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarlo innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych, Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienic
wymagan dotyczgcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
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Zrédla wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna i
glgboko$¢ rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiaréw projeklowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowdw
powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2, Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w
pkcie 5 oraz z dokumenlacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
- wladciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkoéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wechodzgee w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badanh i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar ta$ma, szablonem, latg o dlugos$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200
ziemnego mna
2 | Pomiar szerokosci dna rowow | prostych, w punktach gléwnych luku, co 100 m na lukach o R = 100 m co 50 m na lukach o R <
100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktdre budzg watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnogci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punklach watpliwych
powierzchni korpusu Iub dna
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznic si¢ od szerokosei projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3, Szeroko$¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sig od rzgdnych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 em.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tala 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
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6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierdéwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowsa, nie moga przekraczac¢ + 10 em.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu., sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych. nie moze dawaé rdznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 em lub +1 cm.

6.3.9. Zageszcezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okreslic wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic
wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punkiach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagain zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawea wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszl.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdine™ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboly ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projeklowa. SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogélne™ pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenic
pivta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978,

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji zwigzane przebudowa drogi gminnej wewnetrznej - ul. Szelestnej w
miejscowosci Natalin gmina Jastkéw i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zoslaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi.
Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST.

3.SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w 88T D-02.00.01 pkt 3,

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnoscei do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezpodrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i no$nodci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartodci wskaZnika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Stefekomusy Minimalna warto$¢ I; dla drog - kategoria ruchu
KR1:

Gorna warstwa o grubogei 20 cm 1,00

Na glebokodei od 20 do 50 cm od 0.97

powierzchni robot ziemnych >

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zaggszczenia, 1o przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggséci¢ do wartosci I, podanych w tablicy I,

Jezeli wartosci wskaZznika zaggszezenia okreslone w tablicy | nie mogg by¢ osiggnigle przez bezposrednie zaggszezanie
gruntow rodzimych, to nalezy podjaé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
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wskazZnika zageszezenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$c¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modulu odksztalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystgpienia do ostalecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgeych te czynnodé budowlana. Moze odbywaé sic jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawcg robdt ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okres§lonymi w dokumentacji projektowej
i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci.
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) dokladnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykoficzenie),
€) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zaladunek,
przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nasi¢pnic rozebranie drég dojazdowych.
— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1.1. Przedmiot SST

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (8ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt [.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane z przebudows drogi gminnej wewnetrznej — ul. Szelestnej w
miejscowosci Natalin gmina Jastkéw i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobpione 1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie - gdy pory w gruncie skalistym_bgda
grunty skaliste twarde wypetnione gruntem lub materialem
oraz grunty 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste drobnoziarnistym
kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly - gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub
zw1etrze!!nowe, X piaszczyste i pvly zaqupieczo_ne od wod gruntowych i
5“‘205{2‘3’1, °t°°2?1};1, 4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem pylastych | powierzchniowych
LAY lIPF?Sp?C L piaskow prochnicznych - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
ng‘;li]a:SIfig ! ui)a(f 5. Gliny piaszczyste, gliny 1 gliny pylaste oraz zabezpieczonych przed zawilgoceniem
GG ig‘r . inneowL  <35% - w migjscach suchych lub przejsciowo
e 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwigzle i zawilgoconych
drobnoziarniste, ! y i
naturalne i lamane gliny pylaste zwigzle oraz inne grunty o o )
iaski elini : granicy plynnosci wi o o 60% - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
4. Piaski gliniaste z ! d 35 do 60% d S Z h, 23 t
domieszkg frakcji 7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
Na dolne Zzwirowo-kamieniste] | frakcji ilowej ponad 2% ulepszeniu spoiwami
warstwy (morenowe) o

nasypow
ponizej strefy
przemarzania

wskazniku
réznoziarnis-tosci
Uzl15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakeji
ilowej ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢
na glebokosci wickszej od kapilarnosci biernej
gruntu podioza

9. Holupki przyweglowe nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnodci na rozpad - {aczne
straty masy do 5%

10. Popioly lotne i mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostana wypelnione
materialem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na gome
warstwy na-
sypOw w stre-

1. Zwiry i pospolki
2. Piaski grubo i
drednio-

ziarniste

3. Holupki
przyweglowe

1. Zwiry i pospélki gliniaste

2. Piaski pylaste 1 gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwamni, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.
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fie przemar- przepalone frakcji lowej >2%

zania zawicr_ajqce m_ni_ej niz | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne - drobnoziamiste i nierozpado-
15% ziarn mniej- 8. Piaski drobnoziarniste we: straty masy do 1%
szych od 0,075 mm - 0 wskazniku nosnosci wnes=10

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu

odpowiadaja-

cym pospdlkom lub

zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem.
zerowych do | Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiolami itp.)
glebokosci niewysadzinowe
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02,00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszezajacego. Sprzgt do
zageszezania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszezajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospélki i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubos¢ liczba grubogé liczba przejsé grubos¢ warstwy liczba przejs¢ nosci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy T Ak [m] ik
[m] | n** | [m]
Waleestagpzne 0,1do02 | 4do8 | 0,1do0.2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Ynlce statyeane - - | 02d00,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okolkowane *
Walce statyczne 0,2d005 | 6do8 | 0,2do0,4 6do 10 % - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 0,2do0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 0,2do04 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okolkowane **
Zageszezarki 03do0,5 | 4do8 . . 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne *¥
Ubijaki 0,2do 04 | 2do4 | 0,1do0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3 do 6 uderzen w 3 do 6 uderzen w
do 10 Mg zrzucane z | 2,0 do 8,0 | uderze | 1,0 do 4,0 punkt 1,0 do 5,0 punkt
wysokosci od 5 do 10 nw
m punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosei 2 15 em, ciefisze warstwy nalezy zageszczac slatycznie.

***) Warlosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérmych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych. pospolek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub
przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszezanie gruntu na jak
najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi,
po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczal sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glebokosé na jakg nalezy ocenic
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty e beda wiaczone do obmiaru robét i oplacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych bylo konieczne i zoslalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoticzeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji projektowej,

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorniczyé roboty przygotowawcze, okreélone w
SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze™.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne tlerenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérmej powierzchni, wynoszgcym okolo 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0
do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszezenie gruntu i noénoé w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszezenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podloza nasypu, do
glebokoscei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaZnika zageszezenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosei wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszezanie
podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszezenia,

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZnika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna warto$¢ Is dla drog kategoria
wysokosci m ruchu KR1:
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wiornego modulu
odksztalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej 15 ecm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg nasvpu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialow do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w p 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, kiore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia staleczno$cei nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa., z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernic na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do
zaggszezania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢} Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosei na calej szerokosei
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w géme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspélezynniku
Ki0< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowyn nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.
Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Goéma warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kio 2 6 x 10 -3 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem,
wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpomosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5
m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwg pod popiolami, grubosei 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materialow o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wedlug
poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziamistych odpadow przemyslowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemyslowych powinno odbywac sig
wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych Ilub gruboziarnistych odpadéw przemyslowych z wypelnieniem wolnych
przestrzeni
Kazda rozlozong warstwe materialéw gruboziamnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m. nalezy przykry¢ warstwa zwiru,
pospolki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziamistego. Materialem tym wskutek zageszezania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym),
wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypoéw mozna stosowac skaly oraz
odpady przemyslowe, ktére sg migkkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadow przemyslowych bez wypelnienia wolnych
przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow mrozoodpomnych, Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okolo 10-centymetrows warstwa zwiru, pospolki lub
nicodsianego kruszywa lamanego. zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajgcych warunek:
4dss=Dis24 dis

gdzie:
dssidis - $rednica oczek sila, przez kidre przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane ta metodg nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez pelnié¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu
powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$¢ mechaniczna geotekstylibw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie
wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustamni

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywal jednoczednie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w
przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie
przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosei od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylodciach zbocza wickszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stalecznosei nasypu przez podparcie go murem
oporowym.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ — UL. SZELESTNEJ
W MIEJSCOWOSCI NATALIN GMINA JASTKOW



35

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosei do 1,0 m. Spadek gémej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czedei nasypu, wykonanych z gruntow o
roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan. opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajgcego bagno, wspélczynnikow
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnoscei itp.,
c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowiazujg ogdlne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwacé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé dopuszezalnag, to znaczy jest wigksza
od wilgotnosei optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastgpnej warstwy gruntu,

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiermnym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz.
d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zagegszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszezonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w slanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy kiorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungc
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani ukiadaé na niej
nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszezenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$é maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadezalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zaggszezania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej, z tolerancja:
a)  w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach malo i $rednio spoistych  +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych+2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie. z czgstotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modulu odksztaltcenia.

Kontrolg zaggszezenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia, okre$lonych zgodnic z
norma PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszezenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9]. powinien na calej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ Is dla drog kategoria ruchu
KRI :

Gorna warstwa o grubosei 20 ¢cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosei

od powierzchni rob6t ziemnych: 0,2 do 1,2 1m 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robdt
ziemnych ponizej: 1,2 m 0,95

Jako zaslepcze krylerium oceny wymaganego zageszezenia gruntow dla kidrych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia, przyjmuje si¢ wartosc wskaznika odksztaleenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
¢) 2.5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d)  dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwigzlych, iléw - 2,0,
¢) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow gliniastych. glin
piaszezystych, glin piaszczystych zwigzlych) - 3,0,
fy  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badarn poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdmie zageseié. Jezeli powtdrne zaggszezenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zagegszezenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszezonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3.5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$é z tym, Zze wszystkie muszy miedci¢ sie w granicach
wlasciwych dla danego sprzetu zageszezajacego. Wilgotnoéé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkeie
5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punkiach, z kiérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaZnika zaggszczenia w dolnej czesei warstwy, Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zaggszezenia
z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejéé oraz grubos¢ warstwy
rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odkladow

Roboty omowione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktore zostaly pozyskane w
czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objelosci w stosunku do objgtosei gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw pozyskiwanych z
wykopu.
Wykonawca moZe przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostalo to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwodei materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
whbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, malerialy te nalezy przewiezé
na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu
zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢
zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglo$¢ podnéza
skarpy odkladu od gémej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%. odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczesciej wiejgcych wiatrow,
w odleglodci ponad 20 m od krawgdzi wykopu.
Jedli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan InZzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego migjscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladéw

Wykonanie odkladow, a w szczegbInosei ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nic okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w
normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzmeg o wysokosci do 1.5 m, pochyleniu skarp od 1do
1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny byé
obsiane trawa. obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosei w caloscei obeigza Wykonaweg.

6. KONTROLA JAKOSC] ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkeie 5.2
niniejszej specylikacji oraz w dokumentacji projektowej 1 SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwagg na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy. zapewniajacego ich statecznose,
¢} odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnos$cei z wymaganiami okreslonymi w pktach 2.3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
¢) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosei gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego #rédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W
kazdym badaniu nalezy okregli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czedei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng ggstosé objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnosé bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegéInych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia grunidéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?

warstwy,
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.7 i 5.3.3.8, dotyczacych wbudowania gruntéow w okresie deszczow i

mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zagegszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zaggszezenia Is Jub stosunku moduléw odksztalcenia z warlosciami okreslonymi w pkiach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli
zageszezenia dopuszeza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
moduldw odksztalcenia wediug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci [,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wiérnego modulu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawea powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidlowogci wykonania skarp,
— szerokodei korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i
dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji prejektowej, SST oraz w pkeie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnodci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztal geometryczny odkiadu.
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bgdzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objgtosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopdw, pomnigjszone] o objetosé gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
4j. procentowego stosunku objgtosei gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetodc odkladu begdzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jake réznica objgtosci wykopow,
powigkszonej o objelos¢ ukopdw i objetodei nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie
5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczjce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-02.00.01 pkt 9,
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje:
—~  prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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- zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

~ wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienki.

11.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudows drogi gminnej wewnetrznej —
ul. Szelestnej w miejscowosci Natalin gmina Jastkéw i dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek h (np. studzienck rewizyjnych, wpustéw ulicznych, studzienek
telekomunikacyjnych , skrzynek wodociaggowych oraz gazowych),

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polgczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej eksploatacji kanalu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzelazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosplawnej.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sig od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez kidre wody opadowe przedostaja sie w plaszezyZnie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robat
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w 58T D-00.00.00 ,.Wymagania ogdélne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdIne™
[17 pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgee si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupelniajgcym, lego samego typu, gatunku i wymiardw, jak material rozbidrkowy,
odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do regulacji studzienki,
—~ SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw potrzebnych do uloZenia nowej
nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania regulacji, powinien wykazaé si¢ mozliwogcia korzystlania z nast¢pujacego sprzetu:
- pily tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
~ sprezarki powietrza,
— dZwigu samochodowego,
— zaggszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, lopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport nowych materialow do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw wykorzystywanych do wykonania nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.
5.3. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. wykonanie regulacji
— regulacji studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.5. Wykonanie regulacji j studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SS8T nie przewiduje inaczej. to wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obgjmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki scickowe], nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokol studzienki:

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, mlotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi ilp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycigciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukeji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych,
drggow stalowych itp.,

3. rozebranie gornej czgsci studzienki (np. czesei zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kr¢gdw podporowych itp.),

4, zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skladowania. z
posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukeji studzienki i oczyszezenie gémej cz¢sei studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupelnieniem ubytkdw,

6. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej cze$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku regulacji wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju i poziomu powierzchni (jezdni.
chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgeych lub nowych materialow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokol regulowanej studzienki. nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczepolng uwage na poprawne jej zaggszezenie woko! komina i kolnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowe], powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnicjacej, poszezegélne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne moga
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddw,
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b) SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbuddw z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
c) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
d) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-
08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa. aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

oy ; : Czesiotliwosé ;
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw b;g:ﬁo WOSE | Wartosci dopuszczalne
1 WyznaCZf:nic pow.i.erzchni przeznaczonej do 1 sz Niediaowiseis
wykonania regulacji
Akceptacja  nieuszkodzonych
2 Roboty rozbidrkowe 1 raz materialéw
3 Regulacja studzienki Ocenaciggla | Wgpktu 5.5
4 Ulozenie nawierzchni Ocenaciggla | Wg pktu 5.6
o o Kratka $cieckowa ok. 0,5 cm
5 Polozenie  studzienki w  stosunku do B it i ok
s erzehni 1 raz ponizej, wilaz studzienki - w
PR A ISEEC L poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawno$é profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego splyw
powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru rohét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obickt wykenanej regulacji studzienki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdélne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
- regulagja studzienki.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,.Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie regulacji studzienki,
— uloZenie nawierzchni,
~ odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiérkowych na skladowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

l. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropicnie

4. D-04.05.00<04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

5. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

6. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowe] kostki brukowej

7. D-08.01.01+02 Krawgzniki
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 03.03.01 DRENAZ FRANCUSKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) 53 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem drenazu francuskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t przygotowawczych zwigzanych z przebudows drogi
gminnej wewngtrznej - ul. Szelestnej w miejscowosei Natalin gmina Jastkéw i obejmuja roboty zwigzane z wykonaniem
odwodnienia wglgbnego w postaci drenu francuskiego o wymiarach 0,50m x 0,60 m zgodnie z Dokumentacja projektowa.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, ulatwiajgcymi przeplyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.2. Geowléknina (lub wloknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z niecigglych,
wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych
(m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymalo$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.3 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4,

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robat
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania. podano w ST D-00.00.00 ,.Wymagania ogéIne”
kt 2.
2.2. Rodzaje materialdw stosowanych w saczkach podluznych
Malteriatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podluznych sg:
— rurki drenarskie z otworami (z tworzywa sztucznego),
— material filtracyjny (zwir, piasek).
— pgeowloknina,
— materialy do zabezpieczenia stykéw rurek,

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. byé rurkami spiralnie
karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wylaczania.

Rurki drenarskie powinny mic¢ powicrzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajgey dokladne ich laczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podluzne) powinny znajdowac si¢ migdzy karbami rurki, powinny byé¢ wolne od grudek i
resziek materialu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nic woda nie napotykala oporéw. Szczeliny powinny byé
réwnomiernie rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienaslonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich
nalezy uklada¢ plasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojoéw. Rurki drenarskie
zwykle (typu Z, barwy naturalnego PV C) nalezy chroni¢ przed dzialaniem sil mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast
rurki o zwigkszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Tablica 2.  Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. | Wlasciwosci i cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
50 65 80 100 125
1 Srednica zewnetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100,5 126,5
2 Dopuszczal-na odchylka $rednicy 1,5 15 IS 15 2.0
zewnelrznej, mm
3 Srednica wewnetrzna, mm 439 58,0 71,5 91,0 1150
4 Dopuszczalna odchylka $rednicy | +2 +2 +2 +2 +2,5

D - 03.03.01 DRENAZ FRANCUSKI

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ - UL. SZELESTNEJ
W MIEJSCOWOSCI NATALIN GMINA JASTKOW



46

l— wewnetrznej, mm
5 Diugoéé rurki, m 200 150 100 75 50
6 Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm od 0,6do1,0lubod 1,1 dol1,5 od1,7do2
7 Ogdlna powierzchnia szczelin
wlotowych na dlug. 1 m, cm? co
najmniej
- dla szerokosci od 0.6 do 1,0 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokodci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46
8 Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, | 20 20 20 20 20
%
9 Odpornos¢ na uderzenie. wg PN-C- | dopuszcza sig uszkodzenie najwyzej 1 probki
89221 [29]
10 Odpornosé na zginanie, wg PN-C-89221 | probka nie powinna zalamywac si¢
[29] i wykazywaé pekniec
11 Wytrzymalosé na zerwanie, wg PN-C- | probka nie powinna ulec zerwaniu
89221 [29]
12 | Zmiana wymiardw srednicy, wg PN-C- 12 12 12 12 12
89221 [29], %, nie wigcej niz

Zlgczki, stuzace do polgezenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skr¢cenie) powinny by¢ wykonane z polietylenu
wysokocis$nieniowego. Wymagania dla zlaczki o drednicy zewngtrznej nominalnej 50mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [32].

Zlgczki nalezy przechowywaé w workach, pudlach kartonowych i innych pojemnikach. Przy skladowaniu na odkrytych
placach nalezy chronié przed oddzialywaniem promieni slonecznych. W magazynach zamknigtych temperatura otoczenia nie moze
przekracza¢ 40°C. a odleglo$¢ skladowania powinna by¢ wigksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku
skladowania w workach zaleca si¢ ukladac je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.4. Material filtracyjny w drenie francuskim

Do wykonania drenazu francuskiego nalezy uzy¢ nastgpujgce rodzaje kruszywa lamanego lub naturalnego, wedlug PN B
11112:1996 [§ Jlub PN B 11111:1996[12 ]
- tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
- zwir frakcji od 12,8 mm do 63mm.
— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociagu drenarskim, kiorymi mégiby sie do nich dostac.
Zalecane frakcje 12,8 do 63mm.

2.5. Geowloknina

Geowléknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana(non woven ).aby posiadata wlasciwosci
dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przepltyw wody. Wlasciwosci materialu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym
jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnia zywotno$é, w tym odpornos¢ na agresywne Srodowisko chemiczne, gnicie i
grzyby.Geowldknina powinna by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci z dobrg szczepnosceig z gruntem drogowym. o charakterystyce zgodnej z
dokumentacja projektows, aprobatami technicznymi i ST.

Parametry techniczne:

-Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min.4

- Sila przy przebiciu (metoda CBR)(x —)N min.3050

- Wytrzymalo$¢ na rozcigganie: wzdiuz/wszerz pasma wyrobu kN/m min.18/19

- Wydluzenie: wzdluz /fwszerz pasma wyrobu % min. max 65/80

- Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadlym do plaszczyzny geotekstylu kV przy obcigzeniu 2 kPa (przy h wody=100
mm)m/*104 min.35

- Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadlym do plaszczyzny geotekstylu kV przy obcigzeniu 20 kPa (przy hwody=100
mm)m/*10 4 min.20

- Wodoprzepuszczalno$é w kierunku prostopadlym do plaszezyzny geotekstylu kV przy obcigzeniu 200 kPa (przy hwody=100
mm)m/*104 min.6

- Wodoprzepuszczalnos¢ w plaszezyznie geotekstylu kH przy obciazeniu 2 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min.59

- Wodoprzepuszczalnoéé w plaszezyznie geotekstylu kH przy obciazeniu 20 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min.33

- Wodoprzepuszczalnosé w plaszezyZnie geotekstylu kI1 przy obecigzeniu 200 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min.§ Umowny
wymiar porow 090%(1SO 12956)m max.80

- Geowloknina, dla ktére] w Aprobacie Technicznej nie podano kompletu powyzszych danych lub dla ktérej podane dane nie
spelniajg podanych powyzej wymagan, stanowigcych minimum wymagan technicznych dla zastosowania w tym projekcie nie moze
by¢ dla celéw ninicjszego projektu zastosowana przez Wykonawceow i dopuszezona przez Nadzér Budowy do zabudowania w
zaprojektowanym obiekeie.
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Pozostale parametry:

- Masa powierzchniowa g/m 2 ok.320

- Szerokos¢ rulonu m korzystnie 5,0

- Dlugos¢ zwoju w rulonie mb korzystnie 100

Gléwne wytyczne dla wbudowania:

Geowloknina powinna by¢ wbudowywana, w konstrukcje ziemne zpodnie ze wspélczesnymi zasadami geosynietycznej sztuki
inzynierskiej, na zakladke o szerokosci: pasa —30 cm.

Informacje uzupelniajace dla Wykonawcow: Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu
dostarczonej geowldkniny byla umieszczona etykieta, zawierajaca, co najmniej nastgpujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i datg produkeji,

- parametry zaopatrzeniowe,

- informacj¢, iz wyrdb posiada wazng Aprobat¢ Techniczng i jej numer, wzglgdnie indywidualny certyfikat instytutu naukowo
badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemyslowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania drenu francuskiego

Dren moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robét wglebnych
odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac rgcznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drendéw podiuznych Wykonawca powinien wykazaé sie¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
a) koparek do kopania rowkow drenarskich,
b) koparko-ukladarek do wykonywania rowkoéw i ukladania rurek ceramicznych lub z tworzyw sztucznych, z ewentualna

zautomatyzowang zasypka materialem filtracyjnym,

¢) ukladarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-ukladarek, lecz bez kopania rowkow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochylych pod nasypami w celu ulozenia w nich rurck

drenarskich,
e) innego sprzgtu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 .Wymagania og6ine™ pkt 4.
4.2, Transport przy wykenywaniu drenu francuskiego

Zaladunek i wyladunek rurek powinien odbywac sie:
— za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy, w przypadku przewozenia na paletach,
— recznie przy uzyciu przyrzaddw pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.
Przy przewozie rurek luzem nalezy:
— ukladac je rownolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosgcei na calej powierzchni,
— wszystkie $ciany boczne Srodka przewozowego oraz poszezegélne rzedy wyrobow zabezpieczy¢ warstwa materialu
wysciolkowego (np. slomy, siana, welny drzewnej, materialdw syntetycznych).
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunku rurek nie nalezy rzucac. Szczegdlna ostrozno$é nalezy zachowaé w

temperaturze 0° C i nizszej.
Zlaczki w workach i pudlach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajgey je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5:2: Wykonanie wykopu pod dren francuski

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (r¢czna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do glgbokosei wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inzyniera.
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Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ o 10 cm wigksza od zewngtrznej $rednicy ukladanej rurki drenarskiej.
Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie
zapewni¢ staleczno$c lub stosowac obudowe wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosei co
najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kgt nachylenia skarpy odkladu wydobytego gruntu nie powinien by¢
wickszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

5.3 Ulozenie geowldkniny w wykopie.

Geowlokniny moga by¢ zastosowane do:
— owiniecia przewodu dziurkowanego,
— owinigcia kruszywa.

Dren francuski moze by¢ wykonywany z pasa geowlokniny (o parametrach technicznych jak w punkcie 2.4.) biegnacego
wzdluz wykopu lub z cigtych paséw, ukladanych w poprzek wykopu. W przypadku wykladania geowlokniny w poprzek wykopu
material nalezy przyciaé na odpowiednie dlugosci plus naddatek potrzebny na wykonanie zamknigcia drenu o szerokosci min.0,3 m.
Wykonany wykop nalezy nastepnie wylozy¢ uprzednio przycigetym na odpowiedni wymiar materialem w przyjetym kierunku postgpu
robdt (kierunek ten zalezy od pochylen podiuznych —nalezy uklada¢ ku wzniesieniu, pamigtajac o koniecznosci wykonania zakladek
—pas na pas minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze splywem). Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsunigcia
si¢ $cian wykopu, korzystne jest, aby wykonanie wykopu, wyloZenie geowldkning i wypelnienie materialem mineralnym i ulozeniem
rury drenarskiej nastgpowalo po sobie. Tak przygolowany i wylozony wykop wypelniany jest kruszywem o frakgji zgodnej z
zaleceniami projektowymi. W celu ograniczenia mozliwosci przesuniecia si¢ zamknigcia drenu nalezy brzegi geowldkniny polgezy¢
ze sobg za pomoca metalowych szpilek z pretéw ze stali zbrojeniowe] wygietych w ksztalcie litery ,.U “,wzglednie zszy¢ reczng
maszyna do szycia,

5.4. Ukladanie rurociggu drenarskiego

Ukladanie rurociggu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopanin rowka dla zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania
si¢ skarp. Gdy rowkiem plynie woda w duzych ilosciach, ukladanie nalezy przerwac do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie
powodujacego osuwania skarp.

Skrajny, ulozony najwyzej otwér rurki nalezy zasloni¢ odpowiednia zaslepka (np. kamieniem, ksztaltka plastykowa) w celu
uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub otwory
(dziurki, szparki podluzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okresla inaczej, to na budowie mozna uzyé¢ tylko jednego rodzaju
materialu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy ukladaé albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwienia zamulania rurek
drobnym piaskiem; przy czym za Sciste ulozenie rurek uznaje si¢, gdy po podniesieniu reka jednej z rurek unosi si¢ z nig kilka
rurek sgsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokosci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawaniem si¢ drobnych czgstek gruntu do
rurek za pomoca paskow papy, paskéw wlékniny, obsypki zwirowej i innych materialow zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sziucznych. z gladkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy laczy¢ za pomocy specjalnic
produkowanych zlgczek.

5.5. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujgey uszkodzenia ulozonego rurociggu.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uklada si¢ warstwe ochronna z darniny (trawg w doél)
lub ubitej gliny. Caloé¢ zasypuje si¢ ziemig i zageszeza. Wskaznik zageszczenia okre$lony wg BN-77/8931-12 [33] powinien na
calej szerokosei korpusu drogowego spelnia¢ wymagania okreslone w PN-5-02205:1998 [30].

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego

Przy wykonywaniu saczka podluznego dopuszczalne sa nastepujace tolerancje:
— odchylenia wymiaréw szerokosci i glgbokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,
— pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ si¢ wigcej niz +5 %,
— pochylenia skarp stalego odkladu nie powinny rézni¢ si¢ wiecej niz +10 %.
— odchylenia odlegloéci osi ulozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na lawach celowniczych - nie powinny przekraczaé + 5
crm,
— odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno przekraczaé:
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku,
przy zwigkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
— odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie £25 % zaprojektowanej grubosci warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu francuskiego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w punkcie 2.4 i tablicy 2, Ip.
od I do 8, wybierajgc w sposéb losowy 6 % zwojow. wedlug wskazan Inzyniera. z ktérych nalezy pobra¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozeieciu odeinka rurki o dlugodei |
m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 2, Ip .od 9 do 12.

Zlgczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy badaé w zakresie cech zewnetrznych (gtadkosé powierzehni, brak pecherzy). a
w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Material filtracyjny
Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego skladu i zloza. o wielkosci
do 1500 t:
— skladu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartosci zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
— wskaznika wodoprzepuszczalnodci piaskdw, wg PN-55/B-04492 [15].

6.2.3. Geowloknina

Dostarczana geowl6knina powinna mie¢ aprobatg techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzié¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie podanym
w aprobacie techniczngj.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu francuskiego

W czasie wykonywania sgczka podluznego nalezy zbadac:
a) zgodnosé wykonywania saczka z dokumentacjg projektowa (lokalizacjg, wymiary).
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka podluznego, wymienionych w p. 5.8,
¢) prawidlowo$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawnos¢ ulozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 1 3.5,
¢) prawidlowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej. zgodnie z p. 5.6.
f) poprawno$é wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.7,
g) wskaznik zaggszezenia zasypki ziemnej nad rurociggiem, wg p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa drenu francuskiego jest - m (metr).

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci rurociggu drenarskiego. podstawowego i odgalezien, w tym
dochodzacych do zewnetrznej Sciany czolowej wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jeseli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punkiu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla drenu francuskiego podlega:
— row pod dren,
— podsypka rurociggu drenarskiego,
— zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materialu filtracyjnego,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m drenu francuskiego obejmuje:
— wyzZnaczenie robot w terenie,
— dostarczenic materialow,
— wykopanie rowkow w gruncie z wyrownaniem i ubiciem dna,
— rozlozenie podsypki z zagegszczeniem,
— ulozenie drenu z kruszywa lub rurek drenarskich,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub lamanego, a nastgpnie gruntem i zaggszczenie zgodnie z dokumentacja
projektowg i specyfikacja techniczna,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 197-1:2002

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (Zmiana Al)

2 PN-EN 206-1:2005 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wiasciwoscei, produkeja i zgodnos$é (Zmiana Al)

3. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czgs¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnosé. znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw
produkgji betonu

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymalosci na sciskanie

9. PN-EN 1936:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowej
oraz calkowile]j i otwartej porowatosci

10. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornoscei

11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powicrzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszlosciowych., Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych)

13, PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwos$ci przy cidnieniu
atmosferycznym

14, PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpomnosci na $cieranie

15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych, Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

16. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

17. PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

18. PN-B-04115:1967 Materialy kamienne.  Oznaczenie  wytrzymalosci  kamienia na uderzenie
(zwiezlosci)

19, PN-B-01080:1984 Kamienn dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i zastosowanie wedlug
wlasnosci fizyczno-mechanicznych

20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre§lenia, symbole, podzial i opis gruntow

21. PN-B-03264:2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

22 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

28 PN-B-11210:199%0 Materialy kamienne. Kamien lamany

24. PN-B-12030:2002 Wyroby budewlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
{Zmiana Azl)

25. PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany na zimno (Zmiana Az1)
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27.
28.
29.

30.
3L
32.
33.

PN-B-24625:1998
PN-B-27617:1997
PN-C-89221:2004

PN-S-02205:1998
BN-67/6744-08
BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM  Transprojekt”. Warszawa 1979-1982.

=)

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (Zmiana Al)

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Rury betonowe

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysoko-cisnieniowego

Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

hUstalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwiazane z przebudows drogi gminnej wewnetrznej - ul. Szelestnej w
miejscowosci Natalin gmina Jastkéw i dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pkt 1.3,

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukognie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych,
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materialdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt pedane w SST D-00.00.00 ..Wymagania og6lne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé sig¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztallowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane,
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany

przez Inzyniera, Rozmieszezenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstgpach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosei jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zaslosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku robdl o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub edwicziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystagpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszcezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne lerenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢. aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié podloze na glgboko$é zaakceplowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy
wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokodciowych i
zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety gruni powinien byé wykorzystany w rabotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszcezanie podloza nalezy kontynuowaé
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podloza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla drog:
Ruch mniejszy
od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 em od
powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrole zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, Nalezy okredli¢ pierwotny i wiérny modul odksztalcenia
podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$é gruntu podloza podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze (korylo) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiagzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu. to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podane w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometryeznych i zaggszezenia koryta i wyprofilowanego
podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna cz¢stotliwoée
i pomiarow badar i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
co 100 m

5 | Rzedne wysokogciowe
Uksztattowanie osi w planie © | co 100 m

6
7

Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej. lecz nie rzadziej
gruntu podloza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszialtowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach giéwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowane]j o wigcej niz +10 ¢cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nier6wnosci podluzne koryla i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z norma BN-68/8931-04

[4].
Nierownoséci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nierownosci nic mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projckiowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksziallowanie osi w planie
0% w planie nie moze by¢ przesunigla w stosunku do osi projeklowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszcezenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zagegszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduldw odksztalcenia, to wartosc stosunku
wilérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badac wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokodci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdme zaggszczenie. Dodanie nowego
malerialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows. SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp.,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modwlu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i {ata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szcezenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem nini¢jszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

#AA. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwiazane z przebudows drogi gminnej wewnetrznej — ul. Szelestnej w
miejscowosci Natalin gmina Jastkéw i dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i
odcinajgcych, stanowigeych czes$é podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST
D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
—  piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinny spelniaé nastgpujace warunki:
a) szczelnosci. okreslony zaleznoscia:

DIS
——= <
dss ~ ?
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez kiore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace]
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu pedloza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szezelnosci musi by¢ spelniony, gdy
warslwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoéeia:

gdzie:
U/ - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaea,
dio - wymiar sita, przez kidre przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgea.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir | mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i 1.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezpogrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczyé kruszywo
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przed zanieczyszcezeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w migjscu skladowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przysigpujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—~ rbéwniarek,
- walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne™ pki 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiermym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robat

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,.Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2, Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ..Roboty ziemne™ oraz D-04.01.01 ,.Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwic o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé rozlozonej warstwy luZznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszezeniu osiggnicto grubo$é projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej o grubosdci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migjscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszezeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawegdzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi
czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszezanie nawierzehni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolngj
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnoscei lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigeie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcédw warstwa odcinajaca i odsgczajgca powinna byé zageszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi,

Zageszezanie nalezy kontynuowac do osiagnigeia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, pdy gruboziamnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszezenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen
plytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtérny modul odkszlalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
wartodci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanic
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i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnoscei optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszaé.
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odeinka probnego. to co najmniej na 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubodei warstwy materialu w stanie luZznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszezeniu,
- uslalenia liczby przej$é sprzgtu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakic bedg stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢é zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajjcej i odcinajjcej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w

dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy

nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow

1 | Szeroko$é warstwy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na | km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie ” co 100 m

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$é kruszywa | w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych lukéw
poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projeklowanej o wigcej niz +10 em, -5 cm.

6.3.3. Réwnosé warstwy
Nierdwnosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04

[7.

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajgeej nalezy mierzy¢ 4 metrows lata.
Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm,

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i1 odsgczajgeej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja % 0,5%.
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6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nic powinny przekraczaé +1 cm i -2
cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O3 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cin.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ laczng grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zaggszezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdi nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszcezenie warstwy

Wskaznik zaggszezenia warstwy odcinajacej i odsgczajgeej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszezenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztatcenia, to wartose
stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zaggszezenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady post¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosei co najmniej 10 cm. wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania og6lne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogdélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosdcei podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania lm? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajgce] z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu.
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specylfikacji technicznj,
- ufrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
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Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i {ata

Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE .
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW, WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
zanego naturalnego

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy iKkontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji zwigzance z przebudowy drogi gminnej wewnetrznej — ul. Szelestnej w
miejscowosci Natalin gmina Jastkow i dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgolnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne 2 obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania. podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1, Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedfug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg
1-3 kruszywo na podbudoweg pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarienia do gémnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. WyszczegbInienie Kruszywa lamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza pomocnicza

1 | Zawartos¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 od2do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
mm, % (m/m)

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 PN-B-06714-15 [3]
{m/m), nie wiecej niz

3 | Zawartos$c ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wigeej niz 1 1

5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
zageszezeniu metodg I lub I wg PN-B-
04481, %

6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos$¢ calkowita po pelnej liczbie 35 50
obrotéw, nie wiecej niz
b) scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej
liczby obrotéw, nie wigcej niz 30 35 PN-B-06714-42 [12]

7 | Nasiakliwosé, %{m/in), nie wiccej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]

§ | Mrozoodpomosé, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamraza- 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714-39[11]
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10 | Zawartos¢  zwigzkéw  siarki  w PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej 1 1
niz

11 | Wskaznik nos$no$ci  Wnes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is = 1,00 80 60 PN-5-06102[21]
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 =
2.3.3. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1, Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2, Sprzg¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaZzonych w urzgdzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania. W miegjscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki plylowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pki 5,

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 . Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza™ i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

& <5 (H
dgs
w ktorym:
Dhs - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgeej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozyé warstwg odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wlasciwosei geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
L <2 (2)
O
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez kiore przechodzi 50 % ziam gruntu podloza, w milimetrach,

Os - umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Qoo powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi. lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robol w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnodei optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie dopuszeza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka pe wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu,

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci. takiej, aby jej ostaleczna gruboéé po
zaggszezeniu byla réwna grubodei projektowanej. Grubod¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu, Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajgey osiggnigeie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokoéciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadad wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [I] (metoda 1I). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy we tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszezeniu,
— okreslenia liczby przejsé sprzgtu zaggszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odeinka probnego powinna wynosic od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakeeptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpne] warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszl napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pki 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robol i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasic robét
6.3.1, Czgstolliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosc oraz zakres badai podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
przy-padajgca
na jedno

Minimalna

Lp. Wyszczegolnienic badan liczba badan na

dziennej dzialce
roboczej
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badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek  na 10000 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 Hla kaz.de_! par?u l:iruszywa ' pray
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3, Prébki nalezy pobierac w sposdéb losowy.
z rozlozone]j warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proclora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zaggszezenic podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigeia wymaganego wskaZnika zaggszczenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek widrnego modulu £z do
pierwotnego modulu odksztalcenia £1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

— £ 22
E,
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszysikich wlasciwosei okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwo4¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwodé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cz¢stotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
e —— e it
3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Gruboéc podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modu! odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na kazde
1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukszialtowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych lukow
poziomych,
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6.4.2. Szeroko$é podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokodci projektowanej o wiecej niz +10 em, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co

najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownosc podbudowy

Nierdwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nier6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5

%.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rz¢dnymi wysokodciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢m, -2

cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$é podbudowy nie moze si¢ réznic od grubosei projektowane]j o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnoé¢ podbudowy

- modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik w ) Minimalny modul odksztal-
wskazniku | zageszezenia s Maksymaliie Ugigtie SPRaySIE. | eeriia mierzony plytg o Srednicy
Wiios i€ nie ped kolem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obciazenia E: | obcigzenia Ez
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokodei co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projekiowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszl poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng
grubo$¢ do polowy szerokosei pasa ruchu, doloZenie materialu i powtdme zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glghokodé, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej. to Wykonawca wykona wszelkie roboly niezbgdne do

zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych tobot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZzenie nosnoéci podbudowy

wyniklo z niewladciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 7.

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows. SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosdci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa | m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

10.1. Normy

l.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszialtu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic wilgotnoéci
6.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéei metoda bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21, PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne Jamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie plytg
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i lata
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec¢ podatnych ugi¢ciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczepolowej specylikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane z przebudows drogi gminnej wewnetrznej — ul. Szelestnej w
miejscowosci Natalin gmina Jastkéw i obejmujg roboty zwiazane z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, |j. ziarnistego materialu o okreslonym skladzie, w procesie technologicznym, polegajagcym na
odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnoscei mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gorng czgéé podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z
warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podloze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany
do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byc
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwoscei kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci
lub wartosé graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze byé naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zI16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrébee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.,

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno
Zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochedowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedlug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnyeh”, Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren o (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gdmego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciagglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej
D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w micszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje sig¢ roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metodg
Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-
EN 13285 i ninigjszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw slabych decyduje najwicksza réznica warlodci przesiewéw na
jednym  sit kentrolnych,

1.4.11. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, sluzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podloze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, kidre moga byé wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podloze.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosdci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik noénoscei, %

SDV  obszar wuziamienia, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziamnienia mieszanki (S8) deklarowana przez
dostaweg/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkeji.
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1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1], pki 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania

ogdlne™ (1], pki 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objgte normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.

Tablica 1.
podbudowy zasadniczej

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlczynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod
Wiasciwosé Metoqa nawierzchnia drogi obciaZzonej ruchem kategorii KR1
— badania Punkt )
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63 1 90 mm
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[5] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogélne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o posrednich
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] wymiarach D/1,4  ogélne granice wynoszg 20-70%
przechodzace] masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przechodzacej
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym 933-1 5] przez sito gome D: +5%, sito D/2: +£10%, sito 0,063 mm:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2; £20%.
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika plaskosci wynosi <
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] 50)
plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (1j. maksymalna wartos¢ wskaznika ksztaltu wynosi <
maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] 55)
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cyo3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub lamanych wynosi
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] 90 do 100 %. a masa ziarn calkowicie zaokraglonych wynosi 0
famanych oraz ziaren calkowicie za- do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$c¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
grubym®” 933-1 [5] jest > 4)
Zawartos¢ pylow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fert (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
nym” 933-1[5] jest > 22)
Jakod¢é pylow - 4.7 Wilasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
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mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$€ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAao (1j. maksymalna warto§¢ wspdlczynnika Los Angeles
grubego 1097-2 [10] <40
Odpomo$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoiczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1 [9]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasigkliwosé PN-EN 5.51 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6,roz. | 7.3.2 | kat. WA22™™ (1. maksymalna warlo$¢ nasigkliwosci <2%
7,819][11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASwr (tj. brak wymagania)
1744-1114]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (4j. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (j. pgcznienie < 5 % objgtoscei). Dotyczy zuzla z
1744-1,r0z. | | klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
19.3 [14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- [ PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1744-1, p. 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawalkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]
Skladniki rozpuszezalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg
1744-3 [15] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN T2 Kat. SBraA Dekiarowana (tj. wzrost wspoélczynnika Los Angeles po
1367-3[13] i gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.33 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (Fzs***%)
Skiad materialowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C.3.4 | Zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS5-KR6 dopuszeza sig jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoécig na rozdrabnianie LA<35

**+) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoséé

*++%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nic przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikéow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wladciwe zaggszezenic mieszanki niezwiazanej.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, kiore powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotnogdci optymalnej,

b) ukdadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostgpnych.

Sprzgt powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania og6lne™ [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) moina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalefi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykoficzeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazanf Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoséciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprz¢t potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4, Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i probki
materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera,

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych Zrédel i o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sklad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy zasadniczej,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzul wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial
ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wlasciwosci,
spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnic wymieszane i powinny charakteryzowac sig
réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
roznych kruszyw, kazdy ze skladnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projeklowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sklad mieszanek, wzorujac si¢ na przykladach
podanych w zalaczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
i 0/31,5 mm - pobocze, parkingi, droga manewrowa, poszerzenia, w-wa wyrownawcza

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na
mrdz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna
by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw, zawarlos¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po pigciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora. Zawarto$é pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci
pylow < 0.063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreglana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora,
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okredli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziamnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+2 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziamnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki .57 deklarowana przez
dostawceg/producenta.

W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziamnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 2, wymaga si¢ aby 90% uziarniei mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanic z deklarowang przez producenta
wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren
slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg
Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5.6 8 11,2 16 224 31,5
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanck powinna nie tylke miesci¢ sig¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy
2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglo$ci uziamienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach pedczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22. 4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min, | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw siosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczy badania
materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagaf wobec
wodoprzepuszczalno$ei zaggszezonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegélowe rozwigzania nie
przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoéei wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19],
a wymaganie przyjac wg tablicy 4.
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Istotne cechy §rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi slosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddzialywajg szkodliwie na srodowisko.
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemyslowych, zaleca sig zachowanie oslroznosci. Przydatno$é takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskaé¢ oceng takiej mieszanki przez wilasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaZnik, wsp. — wspdlezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii

Wiagciwosé Lo
kruszywa Panky .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45mm
Maksymalna zawartos¢ pylow: 432 Kat. UFe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%})
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFnr (1j. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCoso (tj. procent przechodzacej masy przez sito 14D
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez site D™ powinien
wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$é na mroz; wskaznik 45 45
piaskowy SE*™), co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAas (tj. wspolczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na écieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. MpE

Mrozoodpornoéé (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]

Wartos¢ CBR po zageszezeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajgcej po zaggszezeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji "k”,
€0 najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wysiepuje w Zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawarto$é substancji
niebezpiecznych nie przekracza warlo§ci  dopuszezalnych wg
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|_ | | odrebnych przepisow i
) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac nastgpny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
™ Procentowa zawarlo$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odeinek prébny w celu:
I.  stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzgt budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymagane] grubodci warsiwy po
Zageszezeniu,
3. okreslenia liczby przejé¢ sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej
warstwy.,
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zaggszezania,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przysigpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny
z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geomelryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwic
ulozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego 1o powinna byé wykonana zgodnic z
SST D-04.04.02a , Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego™ [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziamieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwémie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewni¢ ciggloéé produkceji zgodna z recepty laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosei nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladows kontrolg produkcji mieszanek niezwiazanych, zgodnie z
WT-4 [20] zalgeznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalgcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig ladunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecane], elektronicznie sterowanej,
rozkladarki, ktéra wstepnie moZe zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczegcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanic i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Rozicielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych i
pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszezanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, kidre nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaZnika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszeza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi, Kruszywo
o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszezaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi, W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowaé zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszezenie powinno by¢ rownomieme na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby gruboé¢ zageszezane] warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 em, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po

wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sig ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna. po
zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okofo 1,0 kg/m?, albo emulsjg
kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziamistym w ilosci okolo 5 kg/m?,

5.12. Roboty wykofczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszezonych w czasie robdt istniejacych elemeniéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwoséei okreslone w tablicy 1
niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robdt z Wg pktu 5
1 . . 1 raz . . .
dokumentacja projeklowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
3 | Wlasciwosci kruszywa Didkazde) Rati l‘(ruszywa kel Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce roboczej Wg tablicy 4
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw,
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?
I1 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12

6.4, Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych

W SInienie bada i iar6 Minimalna czgstotliwosé
Lp. FRasErpisiic Dacan LRoMIaroN badaii i pomiardw Dopuszczalne odchytki
- +10 em, -5 cm (réznice od szerokosci
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km projektowey)
2 | Réwnosé podluzna Wg[21] Wg [21]
3 | Rownosc poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ (,5% (dopuszczalna tolerancja od spadkow
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na | km projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
s " P ieci si proj j &
6 | Uksztaltowanie osi w planie ™ Co 100 m resmigeicod.osh grofskiowans S5 o
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci projektowanej £10%
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych lukéw
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1], pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnic z recepty.
— dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenic micszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykoficzeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera,

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboly tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i $3
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace lowarzyszace, kiore s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

I D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego — Metoda
przesicwania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci
i3 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie kszialtu ziaren — Wskaznik
ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
9; PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
1. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoscei
ziarn i nasigkliwosci
12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci  cieplnych 1 odpornosci  kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania
14. PN-EN 1744-] Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw
16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznic materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 2: Metody okreslania
gestosei i zawartosci wody — Zageszezanie metods Proctora
19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgéé¢ 47: Metody badan dla

10.3. Inne dokumenty

okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnodci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pgeznienia liniowego

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U, nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI

ZALACIZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
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1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normg¢ PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja™ [17].
Norma ta jest norma klasyfikacyjna. nie okre$lajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne™ [20], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sq podstawa do opracowania niniejszej SST.

Obecnie stosowane okreslenie .mieszanka kruszywa niezwiazanego™ odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
-kruszywo stabilizowane mechanicznie™.

2. Schemat konstrukeji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej oraz podloza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

_warstwa Scieralna__ i i |
warstwa wigzgca S : nawierzchnia
| podbudowa zasadnicza
odbudowa pomocnicza
podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca) )
podloze gruntowe podioze

podbudowa

ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
(na podstawie opracowania ,.Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wigjskich™, Instytut Budownictwa. Mechanizacji i
Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo tamane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa lamanego lub naturalnego
niezwiazanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kruszywa lamanego lub naturalnego niezwigzanego na
podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego niezwiazanego i podbudowie
pomocniczej z gruntu wzmocnionego spoiwem hydraulicznym

39(37)
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Warstwa Scieralna asfaltowa
na podbudowie zasadniczej =z kruszywa lamanego lub naturalnego
niezwigzanego i warstwie odsaczajqcej z piasku

5141)  57(47)

Oznaczenia na rysunkach
7 — warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 ~ warstwa kruszywa niezwigzanego lamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsaczajaca z piasku
Grubosé warstw podano w cm
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.05.01a PODBUDOWA | PODLOZE ULEPSZONE
Z. MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwiazanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane z przebudows drogi gminnej wewnetrznej — ul. Szelestnej w
miejscowosci Natalin gmina Jastkéw i obejmujg roboly zwigzane z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten
wiaze i twardnicje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii
KRI,

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow

ulepszonych cementem.
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sziuczne
albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umeozliwienie ruchu technologicznego i wilasciwego
wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza sig 1akze warstwe mrozoochronng. odcinajgcg i wzmacniajgca,
ktore powinny spelnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwg podloza.

1.44. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — material ziamisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie obrébee
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystgpujacych w przyrodzie jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowedw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno
zwirowe.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedlug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych™. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.9. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.11, Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo slanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.12. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu
i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.13. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniccznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nonosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kruszyway),
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D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace malterialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robdt powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanck zwiazanych cementem sg:
- kruszywo,
—  cement,
-  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosei kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspélczynnik, roz. -rozdzial

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR 1
$ Metoda ; -
Wiasciwosé badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa = PN- podioza ulepszonego i
£ EN podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTeNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [6]
20 na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1 [6] o cigglym uziamnieniu: kat. GTaNR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigglym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. plasko- Kat. Flso (tj. wsk. plaskosci
maksymalne warunki wskaz- | 933-39 [7] §ci > 50) <50)
nika plaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpewt (tj. wsk. ksztaltu | Kat. SIso (tj. wsk. ksztaltu < 55)
maksymalne wartodci wskaz- | 933-47) [8] >55)
nika ksztaltu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
wartosci ziaren o powierz- 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
lamanych oraz ziaren calko-
wicie zaokrgglonych w kru-
szywie grubym
Zawartosé pylow™™) w kru- PN-EN 4.6 Kat. foek (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
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szywie grubym 933-1[6] jest > 4)
Zawarto$é pylow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foex1 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1[6] jest > 22)
Jako$é pyléw - 4.7 Brak wymagan
Odpornoé¢ na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAso (fj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest < 50)
Odpomos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestosé ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,102. 7,819
[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,102.7,819
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASoz (tj. zawartosc¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. ASio (t.
zawarto$¢ siarczanow < 1.0%)
Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swr (j. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawalkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
calkowitej < 2%)
Skiadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wiazania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwiazanych hy-
draulicznie
Stalo$¢ objetosci zuzla sta- PN-EN 1744- | 6.4.2, | Kat. Vs (1j. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego I,roz. 193 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawalkowym Lp. 191171 | 2
Rozpad Zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 1,p.19.2]17] | 3
Skladniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrgbnych
wodzie 3[18] przepisow
Zanieczyszczenia = 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszyc wyrdb koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspdlczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci < 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spelni | 6, roz. 7 [14]
warunku W242, 10 nalezy zba-
da¢ jego mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpomod¢ na kruszy- PN-EN 1367- | 7.33 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. Fa (1j. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [15] ne: kat. Fs (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasiakliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fio (Fas**¥*)
Sklad mineralogiczny - Zal. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyslgpuje w
C.3.4 | zZrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskazZnika plaskosci
#*)  laczna zawartod¢ pylow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**¥) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowad cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masic np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o
podlozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),
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b) luzem - przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢é uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidl lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2427 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub opdiniajgcych wigzanie, nalezy to
uwzglednic przy projektowaniu skladu mieszanki.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzelu podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak;
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,
— ukfadarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
spos6éb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uklada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uklada si¢ na plask w wysokodci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiomikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdw i dostawcdw. nie powodujac pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [ 1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zaltgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odeinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

ESICEEE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacjg robét,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegolowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

~ zgromadzi¢ materialy i sprzgl potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robdt ziemnych,

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera,

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych
Zrédel i o takich samych wlagciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.

Sklad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek (system 1), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymaloéci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymalos$¢ na sciskanie R okre§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2, Klasy wytrzymalosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymalosé charakterystyczna na $ciskanie R¢ , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o Klasa wytrzymalosci
Lp. H/D*=20 | H/D® = 1,0
1 brak wymagan Co
2 1.5 ] 2,0 Cisno
2 H/D = stosunek wysokos$ci do $rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na Sciskanie Re z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji, np.
Rc?, Rcl4, RCZS-

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglgdnia¢ wlasciwe zageszcezenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial skladnikéw w stosunku do calkowitej masy mieszanki w stanie suchym
oraz uziamienie i gesto$¢ objelosciows. Proporcje nalezy okredlié laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikow i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy stosuje

si¢ zeslaw sit podstawowy + |, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0, 22,4, 31,5, 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projekiowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawarto$é spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarlo$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie
z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek
wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy calkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalosé¢
na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢
w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymaloscei na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub
14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpomno$ci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na $ciskanie Rﬁ-o
prébki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach
pielggnacji.

=0
{4

WskaZznik mrozoodpornosei =
[

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% = 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie nalezy je
calkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 #2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen
przyjmowaé $rednig. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wigeej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng wartosé

wytrzymalosci na $ciskanie RZ™%, Re nalezy przyja¢ érednia obliczong z pozostalych dwoch wynikéw, z dokladnoseis 0, 1.

Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymalosciowych mieszanki przez

wytrzymalo$¢ charaklerystyczng na sciskanie Re prébek zgodnie z przyjetym systemem [.
W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz 2z wymaganymi
wytrzymalogciami na §ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podloza ulepszonego

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosc KR1

1.0 Skladniki

1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka (/8 mm wg rys. 57
2.2 Minimalna zawarto$é cementu wg tablicy 3
2% Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (system [} — klasa wytrzymalosci Rc wg tablicy 2

klasa C 1,5/2,0

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5.  Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
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§ S Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasdciwose KR1
1.0 | Skiadniki
1.1 | Cement wgp. 2.24
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 | Dodatki wgp.2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 [ Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm WgIys. 5
2.2 | Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 | Zawarto$é wody wg projektu mieszanki
24 | Wytrzymalo$¢ na sciskanie (system 1) — klasa C 1,5/2,0
klasa wytrzy-maltosci Re wg tablicy 2 (nie wigcej niz
4,0 MPa)
2.5 | Mrozoodporno$c 20,6

Tablica 6.  Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

e aa Wymagania dla ruchu

Lp. Wlasciwosé KR1

1.0 Skladniki

1.1 Cement wgp.2.24

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5

1.4 Dodatki wgp 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka (/8 mm WE TYS. 5

2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3

23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki

2.4 Wytrzymalo$¢  na  $ciskanie™ klasa C 3/4
(system I) — klasa wytrzymalosei Re (nie wigcej niz
wg tablicy 2 6,0 MPa)

25 Mrozoodpornosé =07

) W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odeinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest wladciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zaggszezonej,
—  okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podloza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m>, a dlugosé nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 . Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza™ [4] i
SST D-02.00.00 ,.Roboty ziemne™ [3].

Jegli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby wyznaczaly
§cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezapgszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajaey ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy
zaslosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢é warstwy. po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszankg kruszywa zwigzanego cementem o $cidle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w  wytwomiach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i gwarantujgeych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu
oraz objetoéciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 [25] czgsc 5.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwomi powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub rowniarek. Grubosé ukladania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymagane]j grubosci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20
cm po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosc, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera. Przy ukiadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podluznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé do
osiggnigcia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedlug normalnej proby
Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakornczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigcic
zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby
Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy podluznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy
wystepuja spoiny robocze. to spoiny w gomej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podluznej i | m dla spoiny poprzeczne;.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozormnych w podbudowie, lo zaleca si¢ je wykonaé przez
wycigeie szczelin np. grubosci 355 mm na gleboko$¢ okolo 1/3 jej grubosdci w poczatkowe] fazie twardnienia betonu, tak aby
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci R przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowac
technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalefi dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran,
odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielggnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszezeniu poddana pielggnacji wedlug jednego
z nast¢pujacych sposobdw:
a) skropieniem preparatem piel¢gnacyjnym, posiadajacym aprobat¢ techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego. ulozona na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+ 10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
¢) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji. a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowanicm wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [ 1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenly oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw, kidre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Czgstotliwose
Lp. Wyszczegolnienie robot Z(;Sb;) d ;;vosc Wartosci dopuszczalne
I Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 s Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
3 Wilasciwosci kI'LlSZy\\fa par‘t]] kruszywa Tablica 1
i przy kazdej
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kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodla
5 | Wlasciwosci cementu Dia ka’?‘.dej PN-EN 197-1 [5]
partii
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
; i o Wilgotnos¢ optymalna z tolerancja
7 | Wilgotno$é mieszanki Jw. +10%, -20%
8 | Grubosé warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £+ 1 em
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 | Oznaczenie wytrzymalodci na $ciskanie 3 Pmb{(l PN-EN 13286-41 [21]
dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpomosci He 'zlec:'eme p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciggla Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstolliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgeej

21

Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé :
Lp: baﬂar’] i p%miaréw badan i po?niaréw Dopuszczalne odchylki
1 | Szerokosé 10 razy na | km +10 em, -5 cm: rdznice od
szerokosei projektowanej
2 | Réwno$éé podluzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnosé poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej +
planie ? 5cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej | Réznice od grubosei projekto-wanej
i ulepszonego podloza niz raz na 2000 m? dla:
a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i
podloza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szezelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST. specyfikacji technicznej i

postanowien Inzyniera.

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badaf,
uporzgdkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
— roboty wykoriczeniowe,

9.3, Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace lowarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rtobdt tymczasowych. jak

geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1: D-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008
12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14, PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
1% PN-EN 1744-]
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-2
21 PN-EN 13286-41
22, PN-EN 13286-50

Wymagania ogolne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Korylo wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza

Cement — Czgé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosei kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpormosci
Badania wladciwosci cieplnych 1 odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikow

atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wlasciwoséci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygolowanie wyciggéw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢s¢ 2: Metody okreélania
gestodci i zawartodci wody — Zaggszezanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$é 41: Metoda oznaczania
wytrzymalo$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgé¢ 50: Metoda
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sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszezania
na stole wibracyjnym

23, PN-EN [4227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czg¢$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010+.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (DDz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsziywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwiazane cementem™ [23], opublikowang w jgzyku polskim. Norma jest normg klasyfikacyjna, nie
okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego
stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,.Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5
2010 Wymagania techniczne™ [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych,
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawg do opracowania niniejszej SST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem
wynosi od 1.5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza si¢ wytrzymalosei na $ciskanie, charakieryzujace dotychczas stosowane w
kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychezasowa normalizacja polska nie przewidywala oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntdw stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujgto w dwdch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwiazanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza SST nie dotyczy gruntéw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowic
zasadniczej i pomocniczej oraz w podlozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujgte w SST przedstawiono na rysunku warstw
konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywne;j.

Rys. 6. Uklad warstw w konstrukeji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej
(wg [25])

warstwa scieralna

warstwa wigzgca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmacniajaca)

podloze gruntowe podloze

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dzialaniu cigglym (wg: S.
Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drég cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.23aNAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC ORAZ
PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane z przebudows drogi gminnej wewnetrznej — ul, Szelestnej w
miejscowosci Natalin gmina Jastkéw i obejmujg roboty zwigzane z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

Betonowg kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

— drogi,
—  wjazdow do bram,

1.4, Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujgcy si¢ stalym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie. ponizej krawedzi jezdni. zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciagéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikagji.

1.4.5. Spoina - odst¢p pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypelniony okredlonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materialami wypelniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne™ [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiang:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci
min. 4 mm,
2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niecbarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w zalaczniku 1),
4., wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokosé: od 0.5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubodé; 60 mm, 80 mm (zalecane grubosci kostek podano w zalgczniku 2).
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o
szerokodci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikow
itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica I.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontaki z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha iaﬂl(q;znn; Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszezalne odchylki w mm od C Dlugoéc szerokogé Roéznica pomigdzy dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiarow grubog¢ grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3 mm
kostki,grubosci < 100 mm +2 +2 +3
1.2 | Odchyitki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuklosé wkleslosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1.5
2 Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto§é srednia < 1,0 kg/m? przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie z pojedynezy wynik < 1,5 kg/m?
udzialem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2.9
przy rozlupywaniu MPa i nie powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dlugosci rozlupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzglgdu na F Kostki majg zadawalajgca trwalo$¢ (wytrzymalos¢) jesli spelnione sg
wytrzymalo$c) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpomno$é¢ na $cieranic (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy ~ wg zal. H normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
2.5 | Odpornos$c na 1 a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub polerowana —
poslizg/poslizgnigcie zadawalajaca odpornoéé,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcic — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sic rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istoine
32 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé poréownane z probka
producenta, zatwierdzona przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
warstwa Scieralna lub  caly nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowedéw i zmianach
element) warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg). wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen
PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow atmosferycznych, $wiatla (w tym
promieniowania UV) i silnych alkalibw (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
cksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w irakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3, Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sig
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sig w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarslwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeia i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nic ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kosiek mozna
stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

Krawezniki, obrzeza mogg byé ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy ukladaé je z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchniy z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3, SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszeza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wodzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skofczonym
ukiadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa,
chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wlasciwych SST, wymienionych

w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednic opracowanym ST zaakceptowanym przez

Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a[12].
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymalosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na Srodki transportu zewngtrznego mogg sluzyé wézki widlowe,
kiérymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby
masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. PoZadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukladaé w
pozyeji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki kamienne nalezy uklada¢ na podkladkach drewnianych, dlugoscig w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt w
warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
ladunkéw. Cement luzem moze byé¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych
od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu. :

Zalewg lub masy uszczelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlaseiwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdl podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogéIne™ [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa. obejmuja:
. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikdw, obrzezy),
3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
6. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
3y

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warsiwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 .,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie™ [6],
b) D-04.04.00:04.04.03 ..Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie™ ( lamanego) [7],
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c) D-04.05.00+04.05.04 , Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi™ [9],
d) D-04.06.01 ..Podbudowa z chudego betonu™ [10],

5.5. Obramowanic nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST,

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej. to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawegznikow, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a
[14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest uloZenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawgznikéw
lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosié po zageszezeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materialdw na podsypke powinny byé¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekraczac £ | cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wyslepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowsg przygolowuje si¢ w betoniarkach. a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0.33,
- wytrzymalogci na sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala sie 1 nie bylo na dloni $ladéw wody. a po naciénigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okofo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wiazania cementu w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1.  Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +3°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jeéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepla (np.
matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.2, Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubodei. Na wigkszym fragmencie robét
zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mmniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
kszialtu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Ukladanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogla
przenosi¢ z palety warsiwe ksztallek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzdr, bez dolozenia poléwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupelniaja przerwy, wyrabiajg luki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow,

Kostke uklada sie okolo 1,5 em wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszceza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta. przycinang na budowie specjalnymi
narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoniczy¢ prowizorycznie okolo
polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed
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dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

5.7.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié¢ za pomoca zaggszezarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca,

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztallek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.4.
5.74.1.

Spoiny i szezeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlesciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do
kierunku spadku pedluznego nawierzchni,

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c),

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym

polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosdci robdt
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podane w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkeie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceplacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2,
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie . , Wartosci dopuszczalne
Lp. badaf i pomiar6w Czeslotliwo$é badan

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

wg SST D-08.01.01a[13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Wg pktu 5.6; odchylki od projektowangj
grubogei £1 em

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dzialki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukeyjnych w
porownaniu z dokumentacja pro-
jektowa i specyfikacja

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metoda niwelacji)

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

instrumentem pomiarowym)

oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

a) zgodnos$c z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi projektowa-nej do 2
geodezyjnie) charakterystycznych cm

c) rzgdne wysokodciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: ~ +1 cm; -2 cm

D - 05.03.23aNAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW 1

CHODNIKOW

PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ - UL. SZELESTNEJ
W MIEJSCOWOSCI NATALIN GMINA JASTKOW




101

d) réwnos$é w profilu podtuznym latg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowg)

e) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy lata a po-
(sprawdzona latg profilowa z po- wierzchnia do § mm

ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg niwela-

cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od do-kumentacji pro-jektowej
toda niwelacji) do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-rokosci projekto-wanej
przymiarem liniowym) do +5 cm

h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypelnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar | dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji projektowej lub
ich ulozenia decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukenczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci desenia,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, sciekéw | kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen. spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie poloZenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigeia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownosé podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét lowarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,.Wymagania og6lne™ [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie Koryla,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki.
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szezelin dylatacyjnych.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [5] oraz niniejszej
SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania og6lne” [5] pkt 9.

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podloza i wykonanie koryla,
dostarczenie materialow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

ulozenie 1 ubicie kostek,

wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacjg¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania | m® nawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a kitérych zakres jest okreslony przez SST

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okredlonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002

2. PN-EN 1338:2005

3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryleria zgodnodci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

bt ol S

1.
12.
13.
14.
15.
16.

D-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Wymagania ogdlne

Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyklady kszlaltow belonowej kostki brukowej
a) Najczgsceiej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

0 b C d 8
) (B el &2 & LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

EGEZEE

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle do$wiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rz¢dy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obcigZenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych Sciankach -
spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace sig wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podluznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnos$¢ ukladania

kostek o jednakowych wymiarach
ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwala nawierzchnig z kostki brukowej, ..Materialy Budowlane™ nr 5/2005)
W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastgpujaca minimalna jej grubosé:

a) 4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b) 6 lub 7 cm - w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych oraz malo
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c) 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddw osobowych, cigzarowych i
innych cigzkich pojazdow,

d) 10 em — w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia. np. na placach

przemyslowych, przy ciaglym ruchu ci¢zkich pojazdow.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHN ICZNE . .
D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW 1 SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robit
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Uslalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane z przebudows drogi gminnej wewnetrznej — ul. Szelestnej w
miejscowosci Natalin gmina Jastkéw i obejmuja roboty zwigzane z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i
$ciekow nastgpujgcymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem;

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwalami kamieni), skarp wymagajacych

zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarly wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze¢sci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdl czynnosci przygolowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujaey dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszezeniem.

1.4.4.Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd. przeprowadzany np. za pomoca
walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.5. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu $ciélki (np. sieczki. strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony
przed wysychaniem i erozja.

1.4.6. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu). w skladzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.7. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warsiwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadéw Sciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych, biowlokniny i geosyntetykéw, dorainie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniows do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roélinna.

1.4.8. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem Iub zylkg na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 em?, do
okreslania procentowego udzialu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania
ogodlne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roélin motylkowatych,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, do zabiegow konserwacyjnych,
- osady Sciekowe.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna byé wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Zze ziemia urodzajna odpowiada
nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P205s) > 20 mg/m?,
c) zawarlo$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowo$é pH 25.5:

2.4, Nasiona traw

Wybor patunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia, Zaleca sig stosowaé¢ mieszanki traw
o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadaé dlugie wiékna - nie zanieczyszczone trawa, li$émi i
ziemia.
Skladowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
~ wibratoréw samobieznych,
— plvt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wldki obrgczowo-pierécieniowej, brony chwastownika - zgrzebla,
walowiéki),
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport materialoéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gémej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi, Warstwa ziemi urodzajnej
powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 em.
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Grubogé pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 em, w odstgpach co 0,5 do 1.0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej
nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienic skarp przez obsianie trawg i rolinami motylkowatymi

Proces umochienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i rodlin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami scickowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego. aby uzyskac
zawarto$¢ czescei organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilodci od 18 g/m* do 30 g/m?,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiana powierzchnic tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub

hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie,

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powicrzchniows do czasu przej¢eia tej funkeji
przez okrywg roslinna.

Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlokniny, geosyntetykéw z piynnych osadow
$ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu scidlki (np. sieczki. strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m’.

Zaleca sic wykonanie lymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, kidre jeszcze w stanie
surowym powinny byé niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projekiowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrolechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenic wizualnej jakogci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa wartodci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, lgczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0.2 m*. Na zaro$nigtej powierzchni
nie mogg wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Og6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania og6lne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i whudowanie materiatow,
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— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowlékning. Wymagania i
badania przy odbiorze
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
3. PN-P-85012:1992 Wyroby powroZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
4. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
5. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
6. PN-5-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioly lotne
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem lamanym.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt
wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane z przebudowg drogi gminnej wewnetrznej — ul. Szelestnej w
miejscowosci Natalin gmina Jastkéw i obejmuja roboty zwiazane z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca
kruszywa lamanego niezwiazanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym mechanicznie™).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta),
wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgS¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2, Utwardzone pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosnosé wystarczajgca do przejecia
obciazenia statycznego od kol samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4, Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwiazanym — proces lechnologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnicniu (proces ten nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczna).

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ..Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,.Wymagania og6lne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowy

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumnentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo lamane i woda,
2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajace], odcinajacej i innej, wykonanej
przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.24. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo lamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN
13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny. Zaleca sig uzycie kruszywa o jasnej

barwie.

2.2.5. Woda
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Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawdow i innych zbiornikow
otwartych oraz wodg studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami,
roslinnoscia wodna, odpadami przemyslowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.  Podloze w migjscu skladowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i edwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania og6lne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawea w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyj¢tej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw. wyposazone w urzadzenia dozujace wodg (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe
Jjednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo ukladarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rdéwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzg¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogolne™ [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustaleni podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmujg:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni ulwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej. ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szezegdlowego wytyczenia robdl oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elemenly drog, ew. slupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalenn SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygolowawczych oraz z
ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.
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Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczedniejsze wykonanie korytla jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzegtu,
a w szezegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w kiérym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunl odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczef. Po
oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojeklowanych rz¢dnych podioza.

Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na glgboko$é zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagedeic
warstwe do uzyskania wskaznika zaggszezenia 1,00,

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokodci koryta. Sciety grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zagg¢szczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnos$é gruntu podloza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnoscei optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu. 1o do ukladania nawierzchni mozna przyslapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosdci, tylko w
wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na micjsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy
rozsegregowaniu i wysychaniu,

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowe] grubosci, przy pomocy ukladarki lub réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie
przekraczata 15 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapié¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. W migjscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszezeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach.

Zagegszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czgsciowo nakladajgcymi sig, w
kierunku gomnej krawedzi. Nierownosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezqco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcéw, zaggszezarek plytowych) o szerokosci
nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej z tolerancjg + 2%.
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jeslt nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢é zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
wlasciwe jego wykonanie przy krawegdzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykoriczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
- wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego
pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnoscei, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSC1 ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przyslapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoscei, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.).

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czgstotliwog¢
Lp. Wyszczegolnienie robot Zf;i;)d a:iv Wartosci dopuszczalne
| Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu rob6t z | raz Wg pktu § i dokumentagji
dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta i przygotowanie podloza Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 I‘\(N’budowams: i zageszczanie  mieszanki Jw. W pku 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakonczeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelnia¢ nastepujace wymagania:
—  szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sig rézni¢ od szerokoscei projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nierdownosci pobocza mierzone 4-metrowa lata nie mogg przekraczac 10 mm,

— spadki poprzeezne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ badaé grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostale cechy co
100 m wzdluz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne”™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robédt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajaeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podloza.

Qdbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— dostarczenie materialow i sprzetu,

— ewentualne Scigcie istniejgecego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,

— przygolowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa lamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej. ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

~ odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, kiore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1

2

3
10.

S

2.

D-00.00.00
D-01.00.00
D-02.00.00

Normy

PN-EN 13242:2004

PN-EN 13285:2004
PN-B-04481:1988
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

. Inne dokumenty

Wymagania ogolne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 71 8)

Mieszanki niczwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 §)

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma mozZe by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 3)

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresic
przejsciowym norma moze byc¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe specylikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z ustawieniem opornikow betonowych.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwiazane z przebudows drogi gminnej wewnetrznej — ul. Szelestnej w
miejscowo$ci Natalin gmina Jastkow i obejmujg roboty zwigzane z ustawieniem opornikow :
— betonowych wtopionych na lawie betonowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe/opornik betonowy - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ..Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoélne wymagania dotyczace robéot podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania
ogdlne™ pkt 2.
2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— opomiki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
—  woda,
— materialy do wykonania lawy pod kraw¢zniki.

2.3. Oporniki betonowe - wymagania techniczne 5
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt opornikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary opornikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiardow opornikow betonowych podano w tablicy 2.

b) opornik

n
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Rys. 1. Wymiarowanie opornikow

Tablica |. Wymiary opornikéw betonowych

Wymiary opornikow, cm

1 b h

75,100 12 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchyltki wymiaréw opornikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1
] 8
b, h 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie opornikéw betonowych powinny byé bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny

przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia opornikow betonowych

Dopuszczalna wielkoé¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgslosé lub wypuklo$é powierzchni opornikow w mm 2
ey ot |agaost it 7)o

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2

- diugosé, mm, max 20

- glebokosé, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Opomiki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typdw, rodzajow,

odmian, gatunkow i wielko$ci.
Oporniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,

szerokos$¢ 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz szerokos$é kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skladniki

2.4.4.1. Beton do produkgji opornikow
Do produkeji opornikow nalezy stosowaé¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
opornikow dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa opornikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji opornikow powinien charakteryzowaé sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na larczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpomoscia i wodoszezelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ WEWNETRZNEJ - UL, SZELESTNEJ W MIEJSCOWOSCIACH NATALIN
GMINA JASTKOW



117

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz .32,57 wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno byé¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byé odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
1.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,57, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany .17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy C10/15, wg PN-B-06250 [2], ktorego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdéIne™ pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport opornikéw

Oporniki betonowe mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Oporniki betonowe ukladac¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpicczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.

konstrukeji szalunku.
WskaZnik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody

Proctora.
5.3. Wykonanie law

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania. przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4, Ustawienie opornikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania opornikow
Ustawienie opomnikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie opornikéw na lawie betonowej

Ustawianie opornikoéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubodci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny opornikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanic spoin opornikow zaprawg cementowo-piaskows stosuje sig
wylacznie do opornikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny opornikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng lawy,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Badania opornikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia
opornikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badai Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokodei uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnodcia do I mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy vzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu opornikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokodci wykopu wynosi + 2 em. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gémej powierzchni law z dokumentacja projektows.
Profil podluzny gémej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokodci + 10% szerokosei projektowanc;.
¢) Réwnosé gdrnej powierzchni law.
Rownosé gérnej powierzehni lawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach. na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.
Przeswil pomigdzy goérng powierzchnia lawy i przylozona lata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
d) Zageszczenie law.
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Zaggszezenie law bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiry lub piasku nie moga wykazywa¢ sladu
urzadzenia zaggszczajgcego.
¢) Odchylenie linii law od projektowanego kierunku,
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikdw
Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + | ¢m na kazde 100 m ustawionego
opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny opomika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego opornika,

c) réwno$¢ goémej powierzchni opomikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m opomnika,
trzymetrowej laty. przy czym prze$wit pomigdzy gérng powierzchnia opornika i przylozona latg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione calkowicie na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego opornika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajaeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawg,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ..Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m opornika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie opornikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),

— wypelnienie spoin opornikéw zaprawa,

— ew, zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej sciany opornika gruntem i ubicie,

~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzehni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoscei
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych, Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawgzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu irealizacji robdt

wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane z przebudowy drogi gminnej wewnetrznej — ul. Szclestnej w
miejscowosci Natalin gmina Jastkow i dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robat

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2, MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Nalezy zastosowac obrzeza:
— obrzeze wysokie- Ow.

— gatunek 1 -Gl,
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztall obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

5] ;
|

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 90 8 30 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszezalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1
! +8
h, b +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementéw powinny byé rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie powinny przekracza¢ wartodci podanych w

tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek |

Wklgslos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawgdzi w mm 2
Szezerby ograniczajgcych  powierzchnie  gérne :
i uszkodzenia ($cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

dlugos$¢, mm, max 20

glebokosé, mm, max 6

2.4.4, Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i

gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach co

najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos$é minimum 5 em wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ..Krawe¢zniki
betonowe™ pkt 2.
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2, Sprzgt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byt przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigeiu przez beton
wytrzymaloéci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materialow podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
vy vy
konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (lawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosei warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (lawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zaggszezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2, Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petng glebokos$é.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystaypieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzent wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glebokosei uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnogcig do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (lawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety pornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badane] spoiny na pelng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

QOgolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,.\Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa. SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne™ pki 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie 1 ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej {ciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
l. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skltad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
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9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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